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Die Antarktis stellt zumindest mit ihrem
groBeren, ,,0stlichen* Teil einen der ganz
alten Kontinente unserer Erde dar. Deshalb
spielt sie eine wesentliche Rolle bei der
Rekonstruktion geodynamischer, platten-
tektonischer Vorginge iiber einen grofien
Zeitraum der Erdgeschichte hinweg.

Eine Kernfrage ist dabei die Entstehung des ehema-
ligen riesigen Superkontinents Gondwana vor etwa
600 bis 5oo Millionen Jahren: Welche Kontinental-
massen wurden damals aneinandergeschweifit und
in welcher Anordnung bildeten sie den Grofkonti-
nent? Eine Beantwortung dieser Frage gleicht einem
riesigen Puzzle, da nach dem Zerfall von Gondwana
vor etwa 2zoo Millionen Jahren die einzelnen Konti-
nentteile in verschiedene Richtungen auseinander-
gedriftet und heute zum Teil durch tausende Kilome-
ter breite Ozeane voneinander getrennt sind.

Das Institut fiir Mineralogie und Kristallstrukturleh-
rer beteiligt sich seit nunmehr zwanzig Jahren an der
Losung solcher Fragestellungen. Insgesamt fiinf Mit-
arbeiter nahmen an sieben Expeditionen teil, die nach
Nord-Victorialand und in die Shackleton Range fiihr-
ten (Abb. 1 und 2). Beide Arbeitsgebiete liegen im
Bereich des Ross-Gebirgsgiirtels, der vor etwa 500
Millionen Jahren an einem so genannten aktiven Plat-
tenrand des antarktischen Urkontinents entstand.
In Zusammenarbeit mit anderen Arbeitsgruppen konn-
te herausgefunden werden, dass dabei zun#chst ozea-
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nische Kruste unter den Urkontinent subduziert wur-
de (&hnlich wie das derzeit im Bereich der siidameri-
kanischen Anden geschieht), bevor es zumindest in
Teilbereichen dieses aktiven Kontinentalrandes zu
einer Kollision mit anderen, kleineren oder gréfieren
Kontinentplatten kam.

Die einzelnen Stadien dieser Entwicklung lassen sich
fir verschiedene Teilbereiche des dabei entstande-
nen Ross-Gebirges durch detaillierte petrologische
und geochemische Untersuchungen sowie radiome-
trische Altersdatierungen ziemlich genau nachvoll-
ziehen. Eine Gesteinsprobe aus einem kontinentwirts
gelegenen Gebirgsteil beispielsweise, die in Abbil-
dung 3 als Dlinnschliffpraparat unter dem Mikroskop
dargestellt ist, zeigt die Minerale Cordierit und Gra-
nat in einer Gleichgewichtsparagenese. Die Vertei-

Abb. 1: Ubersichtskarte der
Antarktis, mit dem alten
Urkontinent der Ostantarktis
und der jiingeren Westantarktis.
An der Nahtstelle zwischen
beiden liegt der etwa 500
Millionen fahre alte Ross-
Gebirgsgiirtel (Schréigschraffur)
mit Nord-Victorialand und der
Shackleton Range, den beiden
Arbeitsgebieten des Instituts fiir
Mineralogie und Kristallstruktur-
lehre. Grafik: Schiissler
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Abb. 2: Stiitzpunkte fiir die
Geldndearbeit in der Antarktis
sind Basisstationen und das
Expeditionsschiffim
Kiistenbereich oder kleine
Geldndecamps, die per
Helikopter oder
Motorschlitten fiir Tage oder
Wochen weiter im
Landesinneren eingerichtet
werden. Das Kleincamp hier
liegt in Nord-Victorialand 8o
Kilometer von der Kiiste
entfernt auf etwa 2.000 Meter
Hohe und dient als Unterkunft
fiir drei Wissenschaftler und
einen Bergfiihrer. Foto:
Schiissler

Abb. 3: Metamorphes, granulitfazielles
Gestein aus dem aktiven Kontinentalrand
der Ross-Gebirgsbildung mit einer
chemischen Gleichgewichtsparagenese der
Minerale Cordierit und Granat. Im Cordierit
éeﬁnden sich kleine Kdrner des Minerals
Monazit, das auf Grund seines Uran-
Gehaltes in seiner Umgebung
Strahlungsschéden verursacht, die gelben
«Pleochroitischen Hofe* (Aufnahme unter
dem Mikroskop, die Bildbreite entspricht
etwa zwei Millimetern). Foto: Schiissler
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lung von Eisen und Magnesium zwischen beiden Mi-
neralen ist temperaturabhangig und liegt als geeich-
tes ,,Geothermometer” vor.

Aus dem Ergebnis einer Mineralanalytik mit einer Elek-
tronenstrahl-Mikrosonde (siehe BLICK 1/2000, Seite
28) kann so die Entstehungstemperatur fiir das Ge-
stein ermittelt werden, in diesem Falle etwa 8oo bis
850 Grad Celsius. Derart hohe, ,,granulitfazielle* Tem-
peraturen sind typisch fiir kontinentale Krustenge-
steine, die liber einer abtauchenden Subduktionszo-
ne, also an aktiven Kontinentalrandern liegen.

Bei den kleinen Mineralen, die in Abbildung 3 im
Zentrum der gelben ,pleochroitischen Hofe* liegen,
handelt es sich um Monazit. Diese Minerale bauten
wéahrend ihrer Kristallisation bei der Gesteinsbildung
Uran in ihr Kristallgitter ein. Uber den Uran-Zerfall zu
Blei kann bei exakter Isotopenanalytik und Anwen-
dung des Zerfallsgesetzes das Alter des Gesteins er-
mittelt werden, das in diesem Fall bei 490 + 7 Millio-
nen Jahre liegt.

Eine genaue Datenaufnahme klart nicht nur die ge-
birgsbildenden Vorgdnge, sondern ist die wesentli-
che Grundlage fiir
einen Vergleich
mit der geologi-
schen Situation
auf anderen Kon-
tinenten und da-
mit fiir eine Lo-
sung des platten-
tektonischen Puz-
zles zur Rekon-
struktion des Su-
perkontinents
Gondwana. Auf
Grund der genau-
en Arbeit Frankfurter Kollegen in Australien konnte
dort eine Fortsetzung des Ross-Gebirgsgiirtels gefun-
den und damit der ehemalige Zusammenhang zwi-
schen dem antarktischen und dem australischen Kon-
tinent geklart werden.



